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1. Einleitung

Die monolithisch infegrierte Schaltung TBA 570 enthdilt,
wie aus der Blockschaltung des Bildes 1 hervorgeht,
die meisten in einem AM-FM-Rundfunkempfénger be-
nétigten aktiven Stufen, Sie ist entwickelt worden fir
der Einsatz in batteriebetriebenen Koffergeréten,
netzbetriebenen Heimgerdten und Autoradios der
unteren und mittleren Preisklasse. Die in Abschnitt 3
angegebene gedruckte Standard-Leiterplotte eignet
sich zum Aufbau mehrerer unterschiedlicher Rundfunk-
empfdnger mit der Schaltung TBA 570.

Die integrierte Schaltung enth&it:

fir die Yerarbeitung eines AM-Signals

- die Mischstufe,

- den QOszillator,

— den ZF-Verstarker,

- den Demodulator und

- eine Schaltung zur Aufbereitung des Regelsignals
for die automatische Verstérkungsregelung,

fur die Verarbeitung eines FM-Signals
- den ZF-Verstérker einschliefifich Begrenzerstufe

und schlieBlich fiir die Yerarbeitung von NF-Signalen
. = ginen NF-Vorverstirker und eine NF-Treiberstufe,
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Aufler der integrierien Schaltung TBA 570 bendtigt
man zum Aufbau eines AM-FM-Rundfunkempféngers
an aktiven Stufen nur noch den FM-Turner und die NF-
Endstufe sowie an Baugruppen, die aus passiven Ele-
menten hestehen (und vor allem fiir die HF- ynd ZF-
Selektion erforderlich sind), den AM-Eingangskreis,
den AM-Oszillatorkreis, das AM- und FM-ZF-Filter
und den ZF-Ratiodetektor. An externen Bauelementen
sind dariber hinaus noch ein Potentiometer als Laut-
stérkeeinsteller sowie einige Siebkapaozitdten und
Sieb- und Spannungsteilerwidersténde erforderlich.

Mit der NF-Treiberstufe der Empfangerschaltung TBA
570 kénnen in B-Betrieb nrbeitende Komplementiir-
Endstufen mittlerer Letstung direkt, d. h. ohne weitera
Zwischenstufe, angestevert werden. In Kofferradios
eignet sich fir eine derartige Endstufe z. B. das Tran-
sistorpaar AC 187, AC 188, mit dem man je nach Héhe
der Versorgungsspannung maximale NF-Ausgangs-
feistungen zwischen etwa 1 und 3 W erreicht. Grofiere
NF-Ausgangsleistungen bis etwa 5 W, wie sie bei
netzbetriebenen Heimgerdten und Avtoradios [min-
destens) erforderlich sind, lassen sich z. B. mit dem
Transistorpaar AL 161, AD 162 erzielen.

Nach einer allgemeinen Funktionsbeschreibung der
Schaltung TBA 570 werden im folgenden als Anwen-
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Bild 1. Blockschaltung eines AM-FM-Empféngers mit der integrierten Schaltung TBA 570

dungsbeispiele finf typische Empféangerschaltungen

vorgestellt:

a) AM-FM-Kofferempfanger mit 1 W-Ausgangslei-
stung bei einer Versorgungsspannung von 6V,

b} AM-FM-KoFferempfanger mit 2 W-Ausgangslei-
stung bei einer Versorgungsspannung von 2V,

¢} netzbetriebener AM-FM-Empfénger mit 5 W-Auys-
gangsleistung bei einer Versorgungssponunng von
16V,

d) AM-FM-Steuergerdt, das die internationale HiFi-
Norm [DIN 45500) erfillt,

e) Koffergerat nur fir AM- oder nur fir FM-Empfang.

SchlieBlich wird noch eine Abstimmanzeigeschaltung
beschrieben, die an die genannten Empféangerschal-
tungen angeschlossen warden kann.

2. Beschreibung der integrierten Schaltung
TBA 570

2.1. Methoden der internen Basisvorspannungs-
erzeugung

Die Basis-Emiftergleichspannung eines Transistors ist
bekanntlich, bezogen auf konstanten Kollektorgleich-
strom, relativ stark temperaturabhéngig. Wird zum
Betrieb eines Transistors eine temperaturunabhéingige
Basisvorspannung benutzt, so ist daher im ollgemei-
nen eine Stabilisiernng der Transistorarbeirspunkte
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mit einem Emitterwiderstand erforderlich. Dieser Emit-
terwiderstand verursacht ober fir die Signalspannung
eine meist unerwiinscht grofle Gegenkopplung, se
doP ihm eine Kopazitit parallel geschaltet werden
muB. Diese in der konventioneilen Schaltungstechnik
mit diskreten Bauslementen ibliche Methode der Ar-
beitspunkteinstellung und -stabilisierung st jedoch
bei integrierten Schaltungen unzweckmdflig, da dann
duflere Ancchlisse fiir die Emiter .und geeignete
externe Kapazitdten notwendig sind.

in der integrierten Schaltung TBA 570 wird daher die
Basisvorspannung der meisten signolverarbeitenden
Transistoren durch eine oder mehrere in DurchlaB-
richtung betriebene Dioden erzeugt. Bild 2 zeigt das
Schaltungsprinzip. Der als Dicde geschaltete Tran-
sistor Ty liegt parallel zur Besis-Emitterstrecke des
signalverarbeitenden Transistors To, so dafl die Di-
odenspannung, die durch einen in DurchlaBrichtung
flieBenden Strom I hervorgerufen wird, als Basisvor-

1,

Bild 2. Prinzip einer Basisvorspannungserzeugung in inte-
grierien Scholtungen
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spannung des Transistors Tz wirksam ist. Da die Basis-
Emittergleichspannung bezogen auf konstanten Kol-
lektorgleichstrom uater der Voraussetzung gleichartig
aufgehauter Transistoren Ty und Ty in gleicher Weise
von der Temperatur gbhdngt wie die Diodendurchlaf3-
spannung, ist bei konstantem Strom 5 der Kollektor-
gleichstrom 7> prakfis¢h temperaturunabhéngig. Diese
Methode der Basisvorsponnungserzeugung eignet
sich besonders gut bei integrierten Schaltungen, wo
zusétzliche aktive Bauelemente kostenméiflig kaum ins
Gewicht fallen und wo es keine Schwierigkeiten macht,
gleichartige Tramsistoren auf einem Kristall herzustel-
len. Zusétzliche externe AnschiuBpunkte und Kapazi-
téten sind nicht erforderlich.

Erwdhnt sollte noch werden, dof} der Strom 15 propor-
tional zum Strom I ist und diese Schaltung daher auch
Stromspiegel genannt wird. Sind die Transistoren T,
und T, auch geometrisch gleich aufgebaut, so ist 7o =~

== I.

Durch die zur Basis-Emitterstrecke des signalverarbei-
tenden Transistors parallalliegande Diodenstrecke ist
die Eingangsimpedanz einer so betrisbenen Verstiar-
kerstufe ziemlich klein, was natiirlich recht stérend ist.
Dieser Nachteii der besprachenen Mathada zur Basis-
vorspannungserzeugung kann dadurch  verringert
werden, dafi man die Basis von T, iiber einen Wider-
stand R mit dem Kollektor verbindet und aufierdem,
um den an R aufiretenden Spannungsabfall zu kom-
pensieren, auch vor die Basis ven T; einen Wider-
stand schaltet. Bei gleichen Tronsisteren Ty und Ta
missen die beiden Widerstéinde gleich grof sein.

Um den Einflufl von Versorgungsspannungsschwan-
kungen auf die Schaltung klein zu halten, werden bei
den Transistaren, die die Funktion sines Stromgenera-
tors haben, Emitterwiderstéinde verwendet. Es sind da-
durch jedoch keine zusdtzlichen dufleren Schaltungs-
anschliisse notwendig, weil diese Emitterwidersténde
nicht kapazitiv berbriickt werden miissen bzw. ein
externer Emitteranschluf aus Grinden der Signalein-
kopplung chnehinvorhanden ist. Geeignete Basisvor-
spannungen von mehreren Diodenschleusenspannun-
gen, wie sie fir Stromgenergtoren bendtigt werden,
k&nnen leicht durch Serienschaltung einiger als Dioden
geschalteter Transistoren gewonnen werden,

Diese Gesichtspunkte liegen der Basisvorspannungs-
erzeugung in der integrierten Schaltung zugrunde.
Aus der in Bild 3 wiedergegebenen Gesamtschaltung
kdnnen die entsprechenden Einzelheiten entnommen
werden, Die Transistoren Ts und T; erzeugen eine
Busisvorspannung von zwei Diodenschleusenspon-
nungen {2 Uge) fiir den als Stromgenerator arbeitenden
Transistor Ts. Auf diese Spannung wird mit Hilfe von
T3 eine weitere Diodenschleusenspannung aufgestodkt,
so daf} fir den Mischstufentransistor Ty drei Dioden-
schleusenspannungen (3 Uss) als Basisvorspannung
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zur Verfigung stehen. Die Transistoren Tz wnd Ta;
liefern die Vorsponnung von 2 Uge fir den Transistor
Tag, der als Stromgenerator im NF-Teil eingesetzt ist.
T1a und Ti4 erzeugen jeweils die Basisvorspannung fiir
die ZF-Verstéirkerstufen mit T1s und T-o.

Um die Auswirkungen von Versorgungssponnungs-
schwonkungen kleinzuhalten, sind sowochl in der Ver-
stérkungseinstellstuie {Regelstufe) T, Ty fir die auto-
matische Verstdrkungsregelung als avch in der letzten
ZF-Verstarkerstufe Tig besondere Mafinahmen erfor-
derlich, die spdter in den speziellen Abschnitten bai
der Beschreibung diaser Stufen erértert werden. Durch
einen dufierer Widerstand (Ry) zwischen Anschluf 2
{Signal-Eingang) und Anschluf} 14 (HF-ZF-Masse] wird
sichergestellt, daf auch noch bei sehr niedrigen Ver-
sorgungssponnungen von 3.6 V (untere Grenze der
Versorgungsspannung) die Kollektor-Basisspannung
des Mischstufentransistors Te positiv bleibt und die
Mischung nicht unterbunden wird. Zu erwdhnen wdre
noch, daf3 die am Anschlu3 2 zugéngliche Basisvor-
spannung von To {Us 15 == 3 UgeRag/(Ras + Rz} == 1,3 V)
auch als Vorspannung im FM-Tuner verwendet wer-
den kann.

2.2. Signalstufen filr AM-Empfang
2.2.1. AM-Mischstufe

Die AM-Mischstufe besteht im wesentlichen aus dem
Transister Ty, dessen Emitter Gber den Anschlufd 3 und
den dufleren Widerstand Rz an Masse angeschlossen
ist. Diesem Transistor wird an der Basis das vom An-
tennenkreis kommende HF-Signal iiber den Anschluf} 2
und am Emitter iiber den Anschtul 3 das Oszillator-
signal zugefihrt. Es ist nur eine kleine Oszillatarspon-
nung an diesem Punkt von 30 bis 40 mV erforderlich,
bei der noch keine unerwiinschten Ubersteverungen
aufireten und das Einstreven des Oszillatorsianals auf
andere Stufen der integrierten Schaltung noch nicht
stdrend in Erscheinung tritt,

Der Transistor Ts arbeitet gleich- und wechselstrom-
méBig als Stromguelle im Emitterkreis einer Differenz-
verstarkerstufe T;, Tg, die bei der avtomatischan Ver-
stérkungsregelung als Verstarkungseinstellstufe (elek-
tronisches Patentiometer) wirksam ist. Das Mischsignal,
das am Anschluf3 1, dem Kollektor des Transistors T,
zur Verfilgung steht, wird zur Erzielung der erforder-
lichen ZF-Selektion dem Primérkreis des ZF-Band-
filters zugefihrt. Yor allem durch die Differenzverstir-
kerstufe, deren Transistoren T7 und Tg wechselspon-
nungsméBig proktisch in Basisschaltung arbeiten,
erreicht man eine gute interne Entkopplung zwischen
dem Signalausgang am Anschluf 1 und dem Signal-
eingang am AnschluB 2, so daf} es in der Praxis ohne
wesentliche Schwierigkeiten méglich ist, die Mischstufe
chre Selbsterregung zu betreiben.
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2.2.2, AM-Oszillator

Der Oszillator besteht aus den beiden Tronsistor-
stufen T- und Ts, die Ober den Stromgenerator T4 in
der gemeinsamen Emitterleitung miteinonder gekop-
pelt sind. Beide Stufen sind auferdem vom Kollektor
des Transistors T) auf die Basis tles Transistors T Uber
den Widerstand R rickgekoppelt, so dafi Selbst-
erregung aufiritt. Die Frequenz der entstehenden
Schwingungen wird durch einen externen, am Punkl 4
angeschlossenen LC-Kreis festgelegt, der im Kollektor-
kreis des Transistors Tq liegt.

Es ist ein Vorteil dieser Schaliungsversion, dafl nur
eine einzige Verbindung Uber den Anschluf} 4 zwi-
schen dem &uBeren LC-Oszillatorkreis und der inte-
grierten Schaftung erfordertich ist. Der eigentliche LC-
Kreis ist induktiv angekoppelt, und zwar der Kurz-
wellen-Oszillctorkreis Uher den Ubertrager L; und
der Mittel- und Langwellen-Oszillatorkreis Uber den
Ubertrager Lo: Zwischen dem AnschiuB 4 und der pesi-
tiven Yersorgungsspunnung liegt jeweils die Primar-
wickivng eines dieser Ubertrager, an die Sekunddr-
wicklung ist die Schwingkreiskapazitat {und bei Kurz-
welle noch eine weitere Induktivitét Ls) angeschlossen,

Wichtig ist, dafl die Primérwick'ungen der beiden
Ubertrager Ly und Ly nicht in Serie liegen diirfen, weil
sonst der Oszillator auf einer undefinierten, auch vom
anderen Kreis abhdngenden Frequenz schwingt.
Durch einen geeigneten Schalter muf} daher dafiir ge-
sorgt werden, ddfi immer nur einer der Uberfrager
elektrisch wirksam ist. In der Schalfung des Bildes 3
wird mit Hilfe des Schalters 1 (Kontokte 8, 10, 12) je-
weils ein Ubertrager primdrseitig kurzgeschlossen. Bei
Miltel- und Langwellenempfang ist in Serie zur Uber-
tragerprimérseite von Ly noch ein Démpfungswider-
stand Ry erforderlich, der jedoch nicht gréfer als der
empfohlene Wert von 47 Q sein darf, weil sonst T; in
die Séttigung kommt und der Oszillator nicht mehr
schwingfahig ist.

Die Oszillator-Steverspannung fir die Mischstufe
wird bei Mittel- und Langwellenempfang an einer An-
zapfung der Schwingkreisspule Ls und bei Kurzwellen-
empfang an der Teilinduktivitdt Ls des Oszillator-
kreises hinreichend niederohmig abgenommen und
dber die Keppelkapazitat Cx dem Anschlu} 3 der in-
tegrierten Schaltung zugefiihr.

In Autoradios werden oft Oszillatoren bevorzugt, bei
denen zur Abstimmung die Induktivitat des Oszillator-
kreises durch einen beweglichen Eisenkern vertindert
wird {(Variometer). In solchen Fallen ist es unzweck-
méfiig, gemdfl dem cben erérierten Schaltungsvor-
schlag die variable Schwingkreisinduktivittt Lyg in-
duktiv an den Kollektorkreis van Ty anzukoppeln, da
wegen der Yertinderlichkeit der Induktivitat die Kopp-
lung zwischen Oszitlatorkreis und Rickkopplungs-
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schaltung nicht konstant ist. Besser ist es, zur Ankopp-
lung eine bescndere Trimminduktivitat L zu verwen.
den, die, wie Bild 4 zeigt, parallel zu L., liegt. Eine
Serienschalfung von Ly und Ly, die grundsétzlich auch
benutzt werden kénnte, ist unglinstig, weil die Kopp-
lung zwischen diesen Induktivitéiten klein ist und sich
der Oszillator auf unerwinschten Frequenzen er-
regen kann.

iy
™ .
I 7y

470

I-U'If

Anschiuflé

|9}

Anschiud 3 +
Bild 4. Schaltung eines Osziliaforkreises mit Indukfivitéts-

abstimmung fir einen Autoempféinger mit der inte-
grierten Schaltung TBA 570

Um eine galvanische Trennung zwischen dem LC-
Oszillatorkreis und der internen Rockkepplungsschal-
tung zu erreicken, ist eine Koppelspule L, vorgesehen,
die mit L, einen Ubertrager bildet und im Kollektor-
kreis von Ty liegt. Das Ubersetzungsverhdlinis wéhlt
man so, daf} die Rickkopplungsschaltung am Anschlufl
4 mit einer fir die Schwingungserzeugung ginstigsten
Last von ca. 1,5 k2 belastet wird. Die Steuerspannung
fur die Mischstufe von etwa 30 mV kanm an einer An-
zapfung der Trimminduktivitét L; abgenommen wer-
den. Durch Parallelschalten eines zusétzlichen Damp-
tungswiderstandes Ry zum LC-Oszillatorkreis I&ft sich
ilber den gesamten Wellenhereich eine fast konstante
Oszillatorspannung erzielan.

2.2.3. AM-ZF-Filter und AM-ZF-Verstdrker

Das am Anschlufl 1 auftretende Ausgongssignal der
Mischstufe wird zur Ausfilterung des ZF-Nutzsignals
einem externen ZF-Kompuaktfilter zugefiihrt, In dem in
Biid 3 angegebenen Schaltungsheispiel besteht dieses
Filter aus einem Eingangs- und einem Ausgangskreis
und einem dazwischenliegenden Kreis mit einem in
Brickenschaltung arbeitenden piezokeramischen Re-
sonator. Die Ausgangsspannung des ZF-Filters ge-
langt Ober den Anschluf} 15 an den Eingang des zwei-
stufigen ZF-Verstérkers.

Die beiden breitbandigen Verstdrkerstufen mit den
Transistoren Tis und Tye sind iber eine integrierte, von
der gesperrten Diode [ gebildete Kapazitét von ca.
46 pF gekoppelt. Durch den Hochpafl, den die Koppel-
kapazitét und der Eingangswiderstand der zweiten
Yerstarkerstufe darstellen, werden die unterhalb der
Hochpaf3-Grenzfrequenz liegenden Signalanteile ge-
dampft. In diesen Frequenzbereich fallende Stér-

750505




S

é

signale, insbesondere das 1/#-Rauschen der ersten ZF-
Varstarkerstufe, kénnan daher nur in abgeschwéchter
Form iiber den Demedulator in den NF-Verstiirker ge-
langen. Auflerdem ist es bei der verwendeten kapazi.
tiven Kopplung méglich, die erste ZF-Verstérkerstufe
mit Ti5 im Regelkreis fir die automatische V@rstér-
kungsregelung als Steliglied zur Verstérkunaseinstel-
lung zu verwenden, chre daff dadurch die Basisvor-
sponnung der zweifen ZF-Verstarkerstufe mit T
beeinfluBt wird, was fur das einwandfreie Arbeiten
dieser $iufe und des nachfelgenden Demcdulators
wichtig ist. Beim Entwurf eines Empféngers mit der in-
tegrierten Schaltung TBA 570 muf3 beachte* werden,
dafi bei Versorgungsspannungen U >8Y am An-
schluf} 8 die Diode Dy durchbrechen kann und dann
eine starke Arkeitspunktverschiebung des Transistors
Tis auftritt,

Der als Demodulctordiode geschaltete Transistor Tz
ist galvanisch mit dem Kollektor vor Tie, dem Avusgang
des ZF-Verstirkers verbunden. Um auch bei grifieren
Versorgungsspannungsschwankungen eine befriedi-
gende Demodulation des ZF-Signals und ein einwand-
freles Arbeiten der automatischen Verstirkungsrege-
lung sicherzustellen, ist es erforderlich, die Kollektor-
spannung des Transistors Tis zu stabilisieren. Diese
Stabilisierung wird durch eine Stromgegenkopplung
tber den Yransister Ty7 erreicht.

2.2.4. AM-Demodulator

Der AM-Demodulater ~ ein Hillkurvendemodulator —
besteht aus dem als Diode geschaleten Trensistor Tz
und der aols Ladekondensator wirkenden, in Sperr-
richtung arbeitenden integrierten Diode Da. Durch die
impedanziransformation des nachfolgenden Emitter-
- folgers mit Tog steht die NF-Ausgangsspannung zur
weiteren Verarbeitung am Anschluf} 5 niederchmig
zur Verfiigung. D'eser Anschluf ist Gber den externen
Widerstand Ra, der den wesentlichsten Anteil des
Emitterwiderstandes von Tz darstellt, mit Masse ver-
bunden. Die Zeitkonstante des Demodulatorkreises
r = Coz Rem 168t sich innerhalb gewisser Grenzen
durch geeignete Wahl von Ra einstellen. Durch die
Verwendung einer integrierten Demodulatorkapazitét
werden unerwinschte Rickkopplungen Finreichend
kleingehalten, insbesondere die Einstrahlung ven
Oberwellen des ZF-Signals aus dem Demodulator auf
die Ferritstabantenne. Zur weiteren Dampfung der ZF-
Signalreste im Demedulatorsignal ist ein zusdtzlicher
externer, am Punkt 5 angeschlossener Tiefpall Ry, Caa
vorgesehen.

Die Regelspannung fir die automatische Verstarkungs-
regelung gewinnt man ebenfal's aus der gleichgerich-
teten ZF-Spannung. Dazu wird die gleichgerichtete
ZF-Spannung vem Ausgang des Emifterfolgers To
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iber den internen Widerstand Ry und den Anschluf3
14 an das externe Siehglied Riw, Cav gelegt, wodurch
die NF-Signalanteile unterdriickt werden und eine ge-
siebte Regelspannung entsteht. Die Ze'tkonstante fir
die automatische Verstérkungsregelung laBt sich durch
Wahl der externen Bauelemente Ry und Cae praktisch
unabhéingig von der Zeitkonstante des Demodulators
festlegen.

22.5. Automatische Verstiirkungsregelung

Das am AnschluB 14 auftretende Regelsignal tir die
auvtomatische Verstérkungsregelung wird intern den
Basen der beiden Transistoren Tio und Tis zur Yer-
stiirkung zugefilhrt. Die Kollektorspannung von Ty
stevert die Stromaufteilung in der im Abschnitt 2.2.1
erwdhnten Verstircereinstellstufe Ty, Tg., Je grofier die
ZF-Spannung und je positiver damit die Auvsgangs-
gieichspannung des Demodulotars und die Regelspan-
nung am Anschlull 14 sind, vm so kleiner wird der
Bruchteil des von der Mischstufe To gelieferten Signal-
stroms, der durch Tg fliefit, und um so kleiner wird auch
die Verstarkung der Mischstufe vom Eingang 2 zum
Ausgang 1. Mit zunehmender HF-Eingangsspannung
erfolgt also eine Herabregelung der Mischstufe, so
dof, wie gewiinscht, die ZF-Spannungsamplitude inner-
halk des Regelbereichs nur noch wenig von der HF-
Eingangsspannung obhdngt. Durch eine Stabilisierung
der Basisvorspannung von Ty und Tg mit Hilfe einer
Konstantspannungsquelle aus den Transistoren Tiy
und Tz wird sichergestel't, dafi ouch bei der minima-
jen Versargungsspannung U = 3,6 V die Ausstever-
fahigkeit der Verstérkereinstellstufe grofl genug
blaiht.

Um eine cusreichende Unabhé&ngigkeit der ZF-Span-
rungsamplitude am Demodulatoreingang in einem
genlgend grofien Bereich der HF-Eingangsspannung
zu erreichen, ist auch eine Regelung der ersten ZF-
Verstarkerstufe Ti5 vorgesehen. Diese Stufe erhdlt dos
Regelsignal Uber den Transistor T14. Aufgrund der ver-
wendeter. Regelschallung kénnen HF-Eingangsspan-
nungen bis zv 150 mV am Anschiu3 2 auftreten, ohne
duf bei AM-Empfang stérende Ubersteverungen im
HF- und ZF-Teil der Empféngerschaltung TBA 570 auf-
treten (Gesamtklirrfaktor kge; < 10% bei Modula-
fionsgrad m = 80%).

Der Einfluf} der automatischen Verstérkungsregelung
auf die Empféngerschaltung, insbesondere auf die Ein-
gangs-Ausgangsspannungscharakteristik, hdngt vom
Betrag der zuriickgefihrten Regelspannung ab. Dieser
l&Bt sich durch geeignete Dimensionierung des exter-
nen Widerstandes Ry auf einen gonstigen Wert ein-
stellen.




2.3. Signalstufen fiir FM-Empfang
2.3.1. UKW-Tuner

Eine fiir die vorliegende Anwendung geeignete Schal-
tung eines UKW-Tuners zeigt das Bild 5. Fir e Tron-
sistoren des Tuners steht eine stabilisierte Basisvor-
spannung von 1,3V am Anschiufl 2 der integrierten
Schaltung TBA 570 zur Verfiigung, die Gber die FM-
ZF-Zuleitung und die Ausgangsspule (N2 von L3} des
ersten ZF-Filters dem Tuner zugefiuhrt wird (vgl.
Bild 3).

2.3.2. FM-ZF-Filter und FM-ZF-Verstéirker

Der FM-ZF-Verstirker besteht aus vier Verstérker-
stufen, von denen die drei ersten je einen Transistor
[Ts, T1s, Trg) erthalten und die vierte mit einem Tran-
sistorpaar (Ta, To) aufgebaut ist, Das vom “vrer kom-
mende, in einem cder mehreren Kreisen gefilterte Fi-
ZF-Signal gelangt Gber den Anschlufl 2 an den Ein-
gong der ersten FM-ZF-Verstarkerstufe To, die bei
AM-Empfang als Mischstufe arbeitet. Zwischen dem
Avsgangsanschluf3 1 der ersten Stufe und dem Ein-
gangsanschlufl 15 der zweiten FM-ZF-Verstarkerstufe
liegt ein externes ZF-Bandfilter, das aus den beiden
Spulen Lip und Ly besteht. Die Umschaltung von AM-
auf FM-Empfung geschieht mit Hille des Schalters 4,
und zwar am Eingang durch Schliefien der Konfakte
16 und 18, im AM-Oszillatorkreis durch Unterbrechen
des Rickkopplungskreises (Kontakte 7, ? und 11) unad
durch Kurzschlieflen der Oszillatorspule Ly (Kontakte
3 und 5, die Kurzwellenspule ist durch Schalter 1, Kon-
takte 8 und 10 kurzgeschlessen), im ZF-Filter durch
Kurzschlieflan des ebenfalls am Ausgong 1 ange-
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schlossenen AM-Kreises L2 {Kontakte 15 und 17) und
schliefiich im NF-Teil durch AnschlieBen des Laut-
stérkeeinstellers an den Ratiodetektoravsgang Kon-
takte 4 und 6).

Die zweite und dritte FM-ZF-Verstiirkerstufe [T;s und
Tio) sind mit der ersten und 7weiten AM-7F-Verstarker-
stufe identisch und wie diese iiber die in Sperrichtung
arbeitende integrierte Diode Di kapaozitiv gekoppelt,
wdhrend die vierte, als Begrenzer wirkende FM-ZF-
Verstérkerstufe T, Ty liber den Emitterfolger 11z gal-
varisch an die dritte angekoppelt ist. Das verstérkte
ZF-Signal wird vom Ausgangsanschluf3 7 einem wei-
teren ZF-Bandfilter mit nachfolgendem Ratiodetektor
zugefihrt,

Bei der Begrenzerstufe Tag, Ty handelt es sich um eine
Differenzve-stirkerstufe, bei der Signalanteile mit tie-
fen Frequenzen vom Emitterfolger T15 Dber die Wider-
sténde Rys und Rag sowohl an die Basis von Top als auch
an die Basis von Ty gelangen, so daf sie wegen der
Gleichtaktunterdrickung der Differenzverstéirkerstufe
om Ausgang 7 nicht zur Wirkung kommen. Héher-
frequente Signale, insbesondere das ZF-Nutzsignal,
kénnen jedoch wegen des |iefpasses aus dem Wider-
stand Rz und der externen, am AnschluB 6 liegenden
Kapazitét Czs nur entsprechend cbgeschwacht wirk-
sam werden, so dof eine Differenzansteverung der
Dillerenzversidrkerstufe und ein Ausgangssignal am
Anschluf3 7 auftrith. Die Scholtungsonordneng besitzl
also trotz der verwendeten galvanischen Kopplung
einen Hochpaficharokter, denn Signale werden um so
stiirker gedéampft, je weiter sie unterhalb der Grenz-
frequenz fo, — 142 n RpCog) liegen, Signale oberhalb
von f, dagegen weitgehend ungeschwiicht iibertragen.
Neben dem Vorzua der Unterdriickung niederfre-

Basisvor-
spannung

*13¥

AFR

Bild 5. Schaltung eines FM-Tuners, geeignet fir die Rundfunkempfiingerschaltung nach Bild 3
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quenter Stérsignale {Rauschen) wird durdh den Einsatz
der Differenzverstéitkerstufe To, T21 ouch noch eine
weitgehend symmeirische Begrenzung des FM-ZF.
Signals erzielt.

Bei AM-Empfang liegen die Bcsen% Tao und T
iber den AnschluB 6, den externen Widersiund Rio
und den Schaller 4, Kanlakie 1 vnd 3 on der positiven
Yersorgungsspannung, so daf} sich die Transistoren in
der Sattigung befinden und die Begrenzerstufe blok-
kiert ist. Es treten dann am Anschlufd 7 praktisch keine
Signale, insbesondere keine Harmonischen des AM-
ZFSignals auf, die durch Einstreuen in andere Stufen
Stérungen verursachen kénnen. Zu erwéhnen wiire
nach, dafl bei FM-Empfang durch Kurzschlieflen des
Widerstandes Rs am Anschlufl 14 (Schalter 4, Kon-
takte 10 und 12) die Regelspannung fir die Verstérker-
einstellstufe Tz, Tg und die ZF-Verstéarkerstufe Tys ab-
geschaltet ist und der FM-ZF-Verstarker bis zum Be-
grenzungseinsatz mit maximaler Verstirkung arbeitet.

2.4. NF-Signalstufen

Das vom AM-Demndulatoravsgang, Anschlufl 5, oder
vom Ratindetektar kommende NF-Signal gelangt iiber
das externe Lautstdrkeeinstellpotentiometer Rs an
den Eingang der NF-Signalstufen am Anschluf} 12. Die
Ankopplung erfolgt dabei kapazitiv Uber die Konden-
satoren Css und Cay.

Der NF-Signalteil stellt einen Differenzverstarker dar,
der aus der eigentlichen Differenzverstérkerstufe mit
T26, T2z und dem Stromgenerater Tz, der Koppelstufe
mit Tz9, Tag und der Ausgongstreiberstufe T bestebt,
die alle galvanisch miteinander gekoppelt sind. Dem
nichtinvertierenden Eingang om Anschluf} 12 wird das
NF-Signal vom Lautstdrkeeinsteller und dem invertie-
renden Eingang am Anschluf3 13 ein Gegenkopplungs-
signal vom Ausgang der NF-Endstufe zugefithrt. Zum
einwandfreien Arbeiten der NF.-Signalstufen missen
die beiden Einginge des Differenzverstirkers eine
positive Yorspannung ven ca. 3,2 V erhalten, die am
Eingang 12 durch einen externen Spannungsteiler Ry,
Rsp aus der Yersorgungsspannung abgeleitet und em
Eingang 13 durch geeignete Wahl exterrer Wider-
stéinde Rsz, Rsq und Ry entsprechend der Versorgungs-
spannung Up eingestellt wird. Die in Bild 3 angege-
bene Dimensionierung der Widerstande R4, Rsy, Rsz
und Rsy mit Rg = oo gilt fir eine Versorgungsspan-
nung Us = Uz = 6 V. Fir andere Versorgungsspan-
nungen missen die Widerstandswerie, wie fir einige
Falle in den niichsten Abschnitten noch beschrieben
wird, entsprechend abgedindert werden.

Die unsymmetrisch am Kollektor des Differenzverstér-
kertransistors Ty; abgenommene Signalspannung
stevert den PNP-Transistor Ty, der neben einer Span-
nungsverstérkung vor allem eine Potentialverschie-
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bung in negativer Richtung bewirkt. Diese ist zur Kam-
pensation des van Stufe zu Stufe onsteigenden Ruhe-
potentials bei densonstverwendeten NPN-Verstdrker-
stufen in Emitterschaltung erforderlich. Es folgt die
Yerstarkerstufe mit Ty und die Treiberstufe mit Ta,, mit
dessen am AnschluB 11 zugénglichem Ausgangssignal
eine externe Komplementérendstufe angestevert wer-
den kaonn,

Eine solche mit den Transistoren AC 187, AC 188 auf-
gebaute Endstufe liefert bei Ansteverung durch die
Treiberstufe Tsy in der Schaltung nach Bild 3 bei einer
Versorgungsspannung Uy = 6V g¢ine NF-Ausgongs-
leistung bis zu 1 W, bei giner Versorgungsspannung
th = 9V bis zu 2W. Mit einem erhéhten Ruhestrom
des Treibers Ty 1663 sich geméa® der in Bild 6 angege-
benen Schalfung sogor eine Endstufe mit den Lei-
stungstransistoren AD 161, AD 162 ansteuern, die bei
Uy = 16 ¥ und Vollaussteyerung eine NF-Ausgangs-
leistung von 5 W liefert.

Die schon erwidhnte Gegenkopplung vom Ausgang
der Endstufe auf den invertierenden Eingang des Dif-
ferenzverstérkers am Anschluf 13 erfolgl Gber ein
RC-Netzwerk Rg bis Rsy, Rg1 sowie Cq bis Ca. Dieses
Netzwerk bestimmt den Cegenkopplungsfakior K,
und ist so aufgebaut, dof K, bei Gleichspannung nahe
bei eins liegt, wodurch eine sehr gute Arbeitspunkt-
stabilisierung  eintritt, Mit zunehmender Frequenz
sinkt K, durch die kieiner werdenden Impedanzen von
Caz und Ce auf einen Wert, der praktisch nur nach
von den ohmschen Widerstdnden des Netzwerkes ab-
héingt und bei der in Bild 3 angegebenen Dimensionie-
rung hei K, = 0,0075 liegt. Da die Spannungsverstér-
kung des NF-Signalteils vom Eingang 12 bis zum End-
verstéirkerausgang ohne Gegenkopplung recht hoch
ist, wird die Verstdrkung mit Gegenkopplung im vor-
liegenden Fall praktisch nur vem Gegenkopplungs-
faktor bestimmt und betrdgt im mittleren NF-Bereich
bei 1 kHz 1/K; == 130, so daB fir Vollaussteuerung
eine NF-Eingangsspannung von ca. 15 mV erforder-
lich ist, Durch die starke Gegenkopplung wird erreicht,
daf} die Verzerrungen der NF-Ausgangsspannung bis
zum Beginn der Signalbegrenzung sehr klein bleiben,
Die Verstdrkung kann sogar durch weiteres Herab-
setzen der Gegenkopplung ohne merkliches Anstei-
gen der Yercerrungen noch etwa um den Faktor 3 er-
hoht werden, so dall Vollaussteuerung bereits bei
einer NF-Eingangsspannung von etwa 5 mY aufiritt,

Um Instabilitéten und andere Stdrungen zu vermeiden,
die durch das Ubersprechen von der NF-Endstufe ins-
besondere auf die empfindlichen HF-Stufen zustande
kommen kdnnen, ist es zweckmiiflig, die Bandkreite
des NF-Signalteils zv begrenzen. Dies geschieht mit
Hilfe der Netzwerkkapazitét Cyy, durch die die Gegen-
kopplung aberhalb des NF-Bereichs wieder zunimmt
und die Verstéirkung entsprechend absinkt. Durch den




Einbau der externen Kapazititen Cy zwischen Masse
und dem NF-Eingang 12 und Cg zwischen Anschluf 10
und NF-Ausgang 11 lassen sich Selbsterregungen des
NF-Verstérkers, die durch unerwiinschte Riickkopplun-
gen innerhalb des NF-Signalteils auftreten kénnen,

sicher vermeiden. ~

Die wirksame Eingangsimpedanz des NF-Verstarkers
for das vom Lautstérkeeinsteller kommendé Signal
wird weitgehend von dem externen Spannungsteiler

R4, Rsp fur die Basisvarspannungserzeugung und der

externen Kapazitit Cyq bestimmt, do die interne Ein-
gangsimpedanz am Anschluf} 12 erheblich gréfier als
die aufien wirkende Impedanz ist.

3. Sdhaltungsbeispiele fir die
AM-FM-Empfangerschaltung TBA 570

3.1. AM-FM-Rundfunkempféinger mit einer Avs-
gangsleistung von 1 W bei einer Versorgungs-
spannung von & ¥

Die Schaltung eines AM-FM-Rundfunkempfiingers, der
mit der integrierten Schaltung TBA 570 aifgebaut ist
und aus einer éV-Versorgungsspannungsquelie be-
trieben wird, zeigt Bild 3. Sie stellt dje Grundscheltung
auch Fir alle folgenden, weiter unten beschriebenen
Anwendungsbeispiele dar. Wegen der geringen Lei-
stungsaufnahme und niedrigen Versergungsspannung

eignet sich diese Schaltung besonders fir batterie-

betriebene Koferradios.

Die Komplementsr-Endstufe der Grundschaltung, die
mit einem Transistorpaar AC 187/AC 188 aufgebaut
ist, liefert bei voller Aussteuerung eine Ausgangs-
leistung von 1 W an einen 4 Q-Lautsprecher. Jeder
Ausgangstransistor bendtigt zur Wérmeableitung der
Verlustleistung eine Kihlschelle, die bei Umgebungs-
temperaturen bis 55°C so dimensioniert werden muf3,
daf} der Warmewiderstand Ry, ¢ zwischen Sperrschicht
und Umgebung unter 153 K/W liegt. Die Eigenschaften
und Daten der Schaltung sind im Abschnitt 4 zusam-
mengestellt, und eine Liste der Bauefemente sowie der
Spulendaten {letztere gelten fiir alle beschriebenen
Empfingerschaltungen) ist im Abschnitt 5 angegeben.

3.2. AM-FM-Rundfunkempféinger mit einer NF-
Ausgangsleistung von 2 W bei einer Ver-
sorgungsspannung von §V

Mit einer Yersorgungsspannung von 9 V und gering-
fogigen Anderungen der Grundschaltung {Bild 3) ist es
méglich, einen Empfénger aufzubauen, der bei Voll-
aussteuerung eine NF-Ausgangsleistung von 2 W ab-
gibt und der ebenso wie die 6 V-Schaltung als batterie-
betriebenes Kofferradio eingesetzl werden kann, Die
nofwendigen Anderungen sind folgende:

TECHNISCHEINFORMATIONEN FURDPIEINDUSTRIE
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Der Widerstand Rg im Siebteil der Spannungsversor-
gung muf3 von 68 Q auf 220 Q vergréBert werden, da-
mit die Yersorgungsspannung Uz am Anschluf 8 der
integrierten Schaltung TBA 570 den Wert von 5,3 V
beibehdlt. Weiterhin ist es notwendig, im Rickkopp-
lungsnetzwerk der Endstufe den in Bild 3 gestrichelt
eingezeichneten Widerstand Rg von 33 kQ einzu-
figen und den Widerstand Rs; von 3,3 kQ auf 5.6 kQ
zu erhdhen. Dadurch wird erreicht, dafd die Basisvor-
spannung des Transistors Ty fam Anschlufl 13 sich
gegeniber der Grundschaltung nicht verdndert und
auch jetzt die Yollaussteuerung der Endstufe bei einer
NF-Eingangsspannung von ca. 15 mV am Anschlufd 12
auttritt.

Die HF- und ZF-Empféingereigenschaften der ¢ V-Ver-
sion sind identisch mit denen der 6 V-Grundschaltung.
Angaben iiber den Frequenzgang und die Verzerrun-
gen des NF-Teils findet man im Abschnitt 4. Die Aus-
gangstransistoren Ty und T3 missen hiar wegen der
héheren Verfustleistung mit etwas gréferen Kishl-
schellen betrieben werden; bei einem Wéarmewider-
stand Ry,y = 48 K/W ist ein Betrieb bis zu einer Um-
gebungstemperatur von 55°C zuldssig.

33 AM-FM-Rundfunkempﬁinger mit einer NF-
Ausgangsleistung von 5 W bei einer Ver-
sorgungsspannung von 16 V

Mit der integrierten Schaltung TBA 570 lassen sich
auch AM-FM-Rundfunkempfinger avfbauen, die bei
enfsprechender Ausstattung der NF-Endstufe und ge-
eigneter Wahl der Versorgungsspannung NF-Aus-
gangsleistungen von mehreren Wott abgeben kén-
nen. Auch diese Schaltungen basieren auf der Grund-
schaltung nach Bild 3. Wegen der grofieren Leistungs-
aufnabme werden sich derartige Schaltungen vor
allem fiir netzbetriebene Heimgerdte eignen.

Aus dem in Bild 6 angegebenen Schaltungsbeispiel
kdnnen die erforderlichen Anderungen der Grund-
schaltung im externen NF-Schaltungsteil entnommen
werden. Die hier verwendete Komplementér-Endstufe
mit dem Transistorpaar AD 161/AD 182 liefert bei
16 ¥ Versorgungsspannung und Vollaussteverung
eine Ausgangsleistung van 4 W an einen 4 Q-Laut-
sprecher, Um eine genigende Aussteverung der Lei-
stungsendstufe zv gewdhrleisten, muB der Kallektor-
strom des integrierten Treibertransistors Ty auf etwa
25 mA erh&ht werden. Dazu wird der Kollekiorwider-
stand des Transistors Ty durch Zuschalten eines exter-
nen, zwischen Anschlu} 8 und 10 liegenden 10 k-
Widerstandes Ry parcllel zum internen Widerstand
Rap entsprechend verkleinert.

Ebenso wie in der beschriebenen 9 V-Schaltung mis-
sen auch hier die Basisvorspannungen der Differenz-
verstérkerstufe Tz, T2 kleiner sein als die Ausgangs-
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Bild é. Schaltung des NF-Teils einet mir der integrierten Schaltung TBA 570 aufgebauten Rundfunkempfangers fir eine
Ausgongsleistung von 5 W. Im Gegensaiz zur Grundschaltung noch Bild 3 betrégt die Gesomiversorgungs-

sponnung U, hier 16 V.,

gleichspannung der Komplementér-Endstufe am ge-
meinsomen Punkt der Emitterwiderstdnde Res und Rge,
domit Ubersteuerungen des Transistors T vermieden
werden, Die Basisvorspannung von Tas K} sich mit
dem im Ruckkopplungsnetzwerk liegenden Trimm-
widerstand Ry auf den gewiinschten Werd (ca.
+ 3,2 V) einstellen. Wenn eine durch Toleranzen der
Differenzverstarkerstufe verursachte Streuung der
Endstufen-Ausgangsgleichspannung von etwa + 250
mVY zuléissig ist, kann auch ein fester bzw. vorein-
gestellter Widerstand R verwendet werden. Die Ba-
sisvorspannung des zweiten Differenzverstérkertran-
sistors Tor wird hier aus der Gesamiversorgungsspan-
nung U; = 16 V abgeleilet, und zwar durch Vorschal-
ten des RC-Gliedes Rs, Ces Durch dieses RC-Glied
erreicht man neben einer verbesserten Siebung und
Entkopplung auch ein verzdégertes Ansteigen der
Basisvorspannung von Ty; letzteres ist notwendig, da-
mit kurz nach dem Einschalten des Gerdtes, wo sich
die Arbeitspunkre noch nicht richtig eingestelit haben,

die Endstufe nech nicht angestevert und somit ein
kurzzeitiges Aufireten eines stark verzerrten Awus-
gangssignals vermieden wird.

Um wiederum bei einer NF-Eingangsspannung von
etwa 15 m¥Y am Anschlu 12 Yollaussteverung der
Endstufe zu erzielen, ist die Gegenkopplung der NF-
Stufen hier durch Verkleinern der Widerstinde Rs
und Rsy von 330 @ auf 220 Q entsprechend herab-
gesetzt, Auflerdem sind hier gegeniber der Grund-
schaltung die Kapazitdtswerte Cy bis Cy vergréfiert,
und in Serie mit der Kapazitat Cu ist ein zusétzlicher
Widerstand Rs geschaltet. Durch diese Anderungen
wird das Hochfrequenzverhalten des NF-Teils so be-
einfluBt, daf? die Einstrahlung der NF.Stufen auf die
Ferritstcbantenne keine merklichen Starurigen hervor-
rufi.

Die HF- und ZF-Eigenschaften der 16 V-Empfénger-
schaltung sind identisch mit denjenigen der Grund-
schaltung; Angaben Ober den Amplitudenfrequenz-
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gang und die aufiretenden Verzerrungen baim modifi-
zierten NF-Teil findet mon im Abschnitt 4. Die Aus-
gangstransistoren AD 161/AD 162 missen mit einem
Kihlblech betrieben werden, das bei Umgebungs-
temperaturen bis 45°C einen Warmewiderstand zwi-
schen Sperrschicht und Umgebung von Ry < 43 K/W
sicherstellt.

3.4, AM-FM-Rundfunk-Empfangsteil
{ohne Leistungsendstufe}

Mit der integrierten Schaltung TBA 570 l6f3t sich auch
ein AM-FM-Rundfunk-Empfangsteil aufbauen, der die
Forderungen der Hifi-Norm (DIN 41500) erfillt. Auch
fir diesen Anwendungsfall reichr es aus, nur den
externen NF-Teil der Grundschaltung (Bild 3) ent-
sprechend abzudndern. Eine zwedkméBige Schal-
tungsmodifikation des NF-Teils ist in Bild 7 dargestellt.
Ein Lautstérkeainsteller kann in diesem Fall an den

11

NF-Ausgang der Schaltung angeschlossen werden.
Die erforderliche Gegenkopplung der NF-Stufen er-
zielt man hier ohne Einbeziehung der Leistungsend-
stufe durch ein geeignetes, externes RC-Netzwerk
zwischen AnschluB 11 und Anschluf 13,

1.5, Rundfunkempfdnger nur fir AM- oder FM-
Empfang

Es ist selbstversténdlich leicht moglich, mit der inte-
grierten Schaltung TBA 570 durch Vereinfachung der
bisher beschriebenen Schallungen cuch Empféanger
ausschlieBllich fir AM- oder FM-Empfang zuv kon-

struieren.

Fir ausschlieBlichen AM-Empfang sind folgende An-
derungen der Grundschaltung, Bild 3, erforderlich.
Der FM-Tuner einschlieBlich der Ankopplungsspulen
Li und Lz, das FM-ZF-Filter mit den Spulen L3, Lyg und
L1 sowie der Ratiodetektor mit den Kreisen Lis und

4
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Bild7. Schaltung des NF-Verstérkers wines mit der integrierten Schaltung TBA 5/0 aufgebauten Rundfunkempfangsteils

zur Ansteverung einer Leistungsendstufe
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Bild 8. Abstimmanzeigeschaltung und Ausschlag des Abstimmanzeigeinstruments in Abhéngigkeit von der Fingangs-
spannung am Anschluf} 2 der integrierten Schaltung TBA 570 bei AM- und FM-Empfang

Lis werden weggelassen, ebenfalls die Kapuozitdten
Cis, Cv, T und die Widerstinde Ry, Rye. Auferdem
wird Anschluf} é mit Anschluf} 16 {Masse} und AnschluB
7 mit Anschluf} 8 (positive Versorgungsspannung) ver-
bunden, '

Fur ausschliefllichen FM-Empfang kénnen die Farrit-
Stabantenne, die AM-Fingangskreise und die AM-
Oszillatorkreise sowie die Kapazitdten Cyg, Cos, Cs
vnd die Widerstande Rag, Rag, Ra1, Ray und Ry entfallen.
Die Anschlisse 4 und 5 der integrierten Schaltung
bleiben frei, AnschluB 14 ist mit Anschluf3 16 (Masse)
zu verbinden, wdhrend Anschlu® 6 weiterhin Uber die
Kapazitdt Cig an Masse angeschlossen bleibt.

3.6. Abstimmanzeige

Die beschriebenen Empféngerschaltungen mit der inte-
grierten Schaltung TBA 570 lassen sich ohne gréBeren
Aufwand mit einer Abstimmanzeige ausriisten, da
eine geeignete Steuerspannung fir ein Abstimm-
anzeigeinstrument am Anschluf3 5 zur Verfigung steht,
Die folgenden Punkte miissen beim Entwurf einer Ab-
stimmanzeigeschaltung beachtet werden:

a} Um die automatische Verstérkungsregelung durch
die rusétzliche Belostung am Anschluf 5 nicht in
unerwiinschtem Mafle zu beeinflussen, darf der
Widerstand des Abstimmanzeigezweigs nicht klei-
ner als 5 kQ gewdhlt werden.

b} Die Ruhegleichspannung aom Anschlufd 3 muf3 zur
Vermeidung eines unakzeptabel grofien Voraus-
schlags des Anzeigeinstruments durch sine geeig-
nete Gegenspannung in der Abstimmanzeige-

schaltung kempensiert werden.
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¢} Versorgungssponnungsschwankungen diirfen den
Nullabgleich des Anzeigeinstruments nicht ver-
dndern.

d) Da die maximale Steuverspannung am Anschluf} 5
bei FM-Empfang gréfler ist als bei AM-Empfang,
sind geeignete Maf3nahmen erforderlich, mit denen
die bei beiden Betriebsarten maximal auftretenden
Ausschldge nngeglichen werden.

Ein Beispiel fir eine Abstimmanzeigeschaltung, bei
der alle genannten Punkte bericksichtigt sind, ist in
Eild 8 angegeben. Die eigentliche Abstimmanzeige er-
folgl mil einem 100 pA-Drehspulinstrument. Die An-
gleichung der maximalen Ausschldge bei FM- und
AM-Empfang erreicht man hier durch eine Begren-
zung des Instrumentenstroms mit Hilfe der Diode D,
ceren Einsatzpunkt sich mit dem Trimmwiderstand Rss
einstellan [&f1. Dieser Widerstand ist so abzugleichen,
dafd ein giinstiger Kompromif3 zwischen der Abstimm-
anzeigeempfindlichkeit bei AM- und FM-Empfang er-
zielt wird. Das Potertiometer Ri, an dem eine Span-
nung zur Kempensation der Ruhesponrung am An-
schluf3 5 abgenommen werden kann, dient zem Null-
abgleich des Anzeigeinstruments.

Die Abhdngigkeit des Instrumentengusschiags ven
der Eingangsspannung am Anschluf} 2, die bei dieser
Abstimmanzeigeschaltung auftritt, ist fir beide Emp-
fangsarten ebenfalls in Bild 8 dargestellt. Der Trimm-
widerstand Ry ist hier so abgeglichen, daf} sich bei
einem FM-Eingangssignal von 10 mV am Anschluf3 2
gerade Vollausschlag des Anzeigeinstruments ergibt.
Die hier vorgesielite Abstimmanzeigeschaliung eignet
sich fur alle in dieser Publikation angegebenen Emp-
fangerschaltungen.




3.7. Einige weitere Hinweise
3.7.1. Gedruckte Leiterplatte

Als Beispiel sind in Bild ¢ und 10 eine gedruckte Leiter-
platte und der zugehérige Bestiickungsplan for die
besprochene 6 V- und 9 V-Ryndfunkempfangerschal-
tung ongegeben.

3.7.2. Massezuleitung der HF- und NF-Stufen

Bei Verwendung einer gemeinsamen Massezuleitung
fir die HF-Stufen (einschliiefilich ZF-Stufen) und INF-
Stufen einer Rundfunkempféngerschaltung kénnen
leicht Instabilittiten auftreten, Eine Méglichkeit, der-
artige Instabilitdten zu verhindern, besteht darin, ge-
trennte Massezuleitungen fir die HF- und NF-Stufen
zu verwenden., In der integrierten Empfangerschaltung
TBA 570 sind deshalb fir die HF- und ZF-Stufen der
MasseanschluBl 16 und fir die NF-Stufen der davon
getrennte Masseanschlufl 9 vorgesehen. Beide An-
schliisse milssen extern auf kirzestem Wage mitein-
ander verbunden werden.

3.7.3. Entkopplung der ersten FM-ZF-Stufe

Bei der ersten FM-ZF-Stufe muf aus Stabilitatsgrinden
eine Rickkopplung sowohl von Anschluf} 3 als auch
von den externen Bauelementen der nachfolgenden
ZF-5tufen auf den Eingangsansdhluf} 2 vermieden wer-
den. Im Bestickungsplan der Leiterplatte, Bild 10, ist
eine Anordnung der Bauelemente angegeben, die die-
se Forderungen erfiillt. Besonders kritisch ist die Lage
der Kapazititen Cy, Ca, Crs.

3.7.4. AM-Eingangskreis fiir Lung- und Mittel-
wellenempfang

Die fiir Mittel- und Langwellenempfang erforderlichen
Induktivitten des AM-Eingangskreises erhdit man
hier, wie auch sonst bei derartigen Empféngerschal-
tungen, durch geeignete Spulen aul der Ferritstab-
anfenne. Bei Mittelwellenempfang wird parallel zur
Langwellenspule Ny ven Ls die Mittelwellenspule Ls
geschaltet. Die jewaeils eingeschaltete Spulenkombina-
tion bildet mit dem Drehkondensator Cy, dem Trim-
mer C; sowie bei Langwellenempfang dem Kenden-
sator Cs den AM-Eingangskreis. Die Ankopplung des
HF-Signals an den Eingang der Mischstufe {Anschluf}
2) geschieht bei Lang- und Mittelwellenempfang mit
Hilfe der Koppelspule N2 von Ls, die zusammen mit
der Langwellenspule eine Einheit bildetl. Bei der ge-
wdhlten Schaltung hot der Eingangskreis fiir beide
Empfangsarten den gleichen AusgongsanschiuB 7, wo-
durch ein Schaltkontakt zur Wellenbereichsumschal-
tung eingespart wird.
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3.7.5. Kurzwellenempfang

Um Schwierigkeiten beim Endabgleich des Gerétes,
inshesondere bei Empfungsfrequenzen oberhalb von
10 MHz zu vermeiden, ist es zweckméfig, den Kurz-
wellen-Antennenkreis Ly fiir den gewinschten Fre-
quenzbereich vorabzugleichen.

Im Gegensatz zu den iblichen Schaltungen des QOs-
zillatorkreises wird hier die Qszillotorspannung bei
Kurzwelle an einer getrennten Spule Lg abgenommen,
die in Serie zur Hauptoszillatorspule N von Ly liegt,
mit dieser jedoch magnetisch nicht gekoppelt ist, Da-
durch ist es méglich, mit einer praktisch handhabbaren
Windungszahl eine hinreichend lose Auskopplung des
Oszillatorsignals und eine Steuerspannung von ca.
35 m¥ am niederchmigen Mischstufensieuereingang,
AnschluB 3, zu erzielen,

Oberhalb von 10 MHz treten bei Schwankungen der
HF-Eingangsspannung, bedingt durch den Einfluf} der
avtomatischen Verstérkungsregelung, merkliche Ver-
schiebungen der Oszillatorfrequenz auf. Diese Ver-
schiebungen, die an der oberen Granze der Empfangs-
frequenz bei 18 MHz em gréfiten sind, lassen sich
durch einen giinstig gewdhlten Schaltungsaufbau auf
einen Wert von etwa 2 kHz pro 40 dB Eingangsspan-
nungsénderung herabdriicken. Um den Effekt még-
lichst kleinzuhalten, ist es wichtig, die Masseanschliisse
der Spulen Lg und Liz sowie der Kapazitat Cy mog-
lichst kurz mit dem Masseanschlufd 16 der integriarten
Schaltung zu verbinden.

3.7.6. Yerwendung einer Betriebsspannung von
8 V fir die integrierte Schaltung TBA 570

In den beschriebenen Empféangerschaltungen fir eine
Gesamtversorgungsspannung Uy von 2V und 16V ist
es méglich, die integrierte Schaltung TBA 570 statt mit
der angegebenen Betricbsspannung Uz von 5,3 ¥V auch
mit einer erhdhten Spannung U; von 8 V zu betreiben.
Dazu muB der Siebwiderstand Rg entsprachend ver-
kleinert und die Widerstéinde R4, Rsy und Rg so ab-
getindert werden, dofd an den Anschliissen 12 und 13
eine Gleichspannung (Basisvorspannung) von 4,5V
auftritt, (Bei der 9 V-Version kann also der Widerstand
Rs1 entfalien.)

Durch eine Erhéhung der Betriehsspannung Uz auf
8V wvergréBert sich auch die Empfindlichkeit der
Schaltung. Bei AM.Empfang erreicht man am Laut-
stéirkeeinsteller eine NF-Spannung von 10m¥Y schon
bei einer um etwa 5dB kleineren HF-Eingangsspan-
nung, und bei FM-Empfang ist fir eine NF-Spannung
von 30 mV am Lautstéirkeeinsteller jetzt aine um etwa
4 dB kleinere ZF-Spannung am AnschluB 2 erforder-
lich. AuBerdem erhsht sich die maximale NF-Aus-
gangsspannung des Radicdetekiors um ca. 3 dB, und
der Versorgungssirom der integrierten Schaltung steigt
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Bild 9. Beispiel einer gedruckten Leiterplatte fix die 6 V- und 9 V-Rundfunkempféngerschaltung;
U, stabilisierte Basisvorspannung fir Tuner, ZFr FM-ZF-Signal vom Tuner

Bild 10. Bestickungsplan der Leiterplotte nach Bild 9
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um etwa 4 mA an. Da sich die Gbrigen Eigenschaften
der HF- und ZF-Stufen bei Erhéhung der Betriebs-
spannung U nicht verdndern, sind sie identisch mit
den Eigenschaften der Schaltung bei Uy = 5,3 V.

4, Eigenschaften und Daten der
beschriebenen Empféngerschaltungen

Die im folgenden angegebenen Eigenschaften und
Daten des beschriebenen & V-Rundfunkempféngers
gelten, so weit nicht besonders darauf hingewiesen
wird, fir alle beschrisbenen Empfangerschaltungen.

4.1, Gleichspannungen und Gleichstrdme

4.1.1. Gleichspannungen und Gleichstréme an
den Anschibssen der integrierten Schaltung

In der folgenden Tabelle sind die Werte der Gleich-
stréme und der gegen Masse gemessenen Gleichspan-
nungen an den Anschlissen der integrierten Schaltung
TBA 570 bei AM- und FM-Empfong ohne Anlennen-

signal zusommengaestelit,

Nr. des Gleichstrom Gleichspannung
Anschlussas {mA) _ (Wi
AM FM AM M
1 0,85 o7 53 5
2 - - 1,4 1,37)
3 1,1 0.9 078 0,63
4 0,9 09 53 52
5 - - 04 0,35
& - - 4 27
7 1,0 0,6 53 52
8 58 8,3 53 5,2
10 - - 0,75 0,75
n 6 é 3 32
12 - - 3 3
13 - - .3 3
14 - - i 025 -
15 - - | a7 0,68

'} Der am Anschluff 2 verfigbare Strom betrégt 150 pA, die
Spatnung bei diesern Strom an diesem AnschluB liegt
zwischen 1V und 1,4V,

%) Der am Anschluf3 11 verfigbare Strom betréigt ca. 10mA beim
9 V-Empféanger, ca. 25 mA beim 16 V-Empféanger und ca. 12ma
beim beschriebenen Rundfunkempfangsteil.

4.1.2. Kollektorruhestrdme der externen Leistungs-
transistoren Ta und Ta;

6VY-und ?V-Empfinger mit AC187/AC1881c = 4 mA
16 V-Empfénger mit AD 161/AD 162 fc = 20 mA
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4.1.3. Gesamt-Ruheversorgungssirdome der
Empfdnger

Der Gesamt-Ruheversorgungsstrom der beschriebe-
nen Empfénger betrdgt in FM-Empfangsstellung chre
Eingangssignal

6 V-Empfénger 23 mA
2 V-Empfénger 27 mA
16 V-Empfénger 58 mA
AM-FM-Empfangsteil 155 mA

4.2, Signalverhalten
4.2.1. Empfangsbereiche der (untersuchten) Emp-

fanger
Langwelle 1442 bis 2664 kHz
Mittetwelle 5124 bis 1633 kHz } AM-Bereiche
Kurzwelle 583 bis 18,26 MH:z
UKW 875 bis 108 MHz FM-Bereich

4.2.2. Oszillatorsignal bei AM-Empfang

Bei der 6 V-Empférgerschaltung liegt die Oszilletor-
spannung am Anschlul 3 der integrierten Schaltung
bel einer Versorgungsspannung U; zwischen 6V
(Nennspannung) und 3,6 V (Batterie-Endspannung) im
Bereich von 30 mV bis 40 mV; sie ist nur wenig von
der Frequenz obhéangig.

42.3. ZF-Filter, ZF-Varstéirker, Ratiodetekior
Typische Daten des AM-ZF-Bandfilters Liz, Lia

3 dB-Bandbreite 5 kHz
Selekhivitat bei £ 9 kHz = 33 dB
Sperrbereichsddmpfung = B0 dB
Transimpedanz 24 kQ
Eingongsimpedanz 42 kQ
Ausgangsimpedanz 300 O

Diese Werte gelten bei einer Quellenimpedonz veon
150 k{2 und einer Lastimpedanz ven 3 kO.

Typischer Frequenzgang des FM-ZF-Verstéirkers

3 dB-Bandbreite 180 kHz
Selektivitat bei + 300 kHz 40 dB
Selektivitét bei -~ 300 kHz 45 dB

Der Héckerabstand der Demodulationskennlinie des
Ratiodetektors betrégt 150 kHz,

Diese Werte gelter unter den folgenden Bedingungen:

a) bci einem Signalpegel kurz vor dem Begrenzungs-
einsatz im ZF-Verstorker,

b} bei abgetrennter Kapazitdt Cag,

c) bei odbgestimmtem Sekundérkreis des Radiodetek-
tors.
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Sie wurden mit einem 10,7 MHz-Wohbelsignal ermit-
telt, das ein Generator mit einem Quellenwiderstand
von 1kQ lieferte und das dem FM-Antenneneingang
{N; von L) zugefihrt wurde: die Abnahme der Aus-
gongsspannung erfolgte an der Spule Ny von Lys.

4.24. Frequenzgang des AM-Empfangsteils

Bezogen auf das Moduldtionssignal liegen bei AM-
Empfang die untere und obere 3 dB-Grenzfrequenz
des Ubertragungsbereichs, gemessen von der Anten-
ne bis zum Lautstérkepotentiometer {Schleifer an Mas-
se), bei ca. 80 Hz bzw. bei ca. 1,8 kHz.

4.2.5. Frequenzgang der NF-Stufen

Zur Ermittlung des Frequenzgangs der NF-Stufen wur-
de bei abgetrennter Kapazitéit Cas dem Lautstiirke-
potentiometer Ry Uber einen 10 kQ-Widerstand ein
NF-Signal zugefihst. Es ergaben sich die in der fol-
genden Tabelle aufgefihrten unteren und oberen
3 dB-Grenzfrequenzen bei den angegebenen Aus-
gangsleistungen bzw. der angegebenen Ausgangs-
spannung.

untere abera Ausgangs-

Grenz- Grenz- leistung
Empféngertyp frequenz frequenz bzw.

{Hz) (kHz) Ausgangs-

spannung

& V-Empfanger 75 15 08w
9 V.Empféanger 75 17 2w
16 V-Empfanger 40 10 5 W
16 V-Empfanger 40 14 05W
& V-AM-FM- 20 P4 1V

EmpFangsteil

4.2.6. Sigralspanrungen bei AM-Empfang

Die bei der é V-Empféngerschaltung auftretenden Si-
ghalpegel sind fir eine Empfangsfrequenz von 1 MHz,
eine Madulationsfrequenz von 400 Hz, einen Modu-
lationsgrad von 30 % und zwei verschiedene Versor-
gungsspannungen L in der folgenden Taballe zusam-
mengestellt.

Versorgungs- | HF-Signal am | ZF-Signal am | NF-Spannung
spannung AnschluBB 2 | AnschluBB 15 | am Lautstérke-
3 potentiometer
Raig?)
40V 3uv 85 LV 10 mV
36V 1M pV 250 W 10 myY
6oV 150 mV B5mV 200 mv 4

5] Schleifer des Potentiometers Ry an Masse; wean der Schlei-
fer an dem zum Masseanschlu entgegengesetzien Ende
steht, verringert sich die NF-8pannung etwa um den Faktor0,7.

Y Bei sinem Modulationsgrad von 80%; der Gasamtklirrfaktar
der NF-Ausgangssponnung betragt indiesem Fall kg =10 %.
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4.27. Signalspannung bei FM-Empfang

Der folgenden Tabelle kann man die bei der 6 V-
Schaltung auftretenden Signalpegel bei einer Emp-
fangsfrequenz ven 100 MHz, einer Modulationsfre-
quenz von 400 Hz und einem Frequenzhub von 15 kHz
bei zwei Versorgungsspannungen Uy entnehmen, Zur
Ermittlung dieser Pegel wurden dem 75 Q-Antennen-
eingung (N7 von Ly} iber eine kiinstliche Antenne ge-
mah Bild 14 entsprechende Eingangssponnungen veon
einem Generator zugefihrt,

Yersor- |{Generator- ZF. Uls.1s NF-Spannung

gungs- EMK  |Spoennung|{10,7 MHz) |am Lautstarke-

spannung on Cy potentiometer
U R d)
40V 24uY 30 uy 0,8mVY 25 m¥
36V 20uv 170 uv 50mV 3B mv

428, AM-Storunterdriickung

Der AM-Storunterdriickungsfaktor o’ bei gleichzeitiger
Amplituden- und Frequenzmodulation ist in Bild 11 in
Abhdngigkeit von der ZF-Eingangssparnung am An-
schiuB 2 dargestellt. Bei der Messung war das
107 MHz-Eingangssignal mit einer Modulationsfre-
quenz fuod am = 1 kHz und einem Modulationsgrad
m = 30% amplitudenmoduliert sowie mit einer Mo-
dulationsfrequenz fros rm = 400 Hz und einem Fre-
quenzhub Af = * 15 kHz frequenzmoduliert.

4.29. Nutz- und Ravschsignal bei AM-Empfang
in Abhangigkeit von der Eingangsspannung

Das bei AM-Empfang am Lautstérkepotentiometer
R (Schleifer an Masse) auftretende Nutzsignal (ein-
schlieBlich-Rauschen) und Rauschsignal ist in Bild 12
in Abhéngigkeit von der HF-Eingangsspannung am
AnschluBl 2 bei zwei verschiadenen Versargungsspan-
nungen Uy aufgetragen. Die Kurven gelten fir ein
MeBsignal mit einer Frequenz von 1 MHz, das bei der
Nutzsignalmessung mit einer Modulationsfrequenz
Frod am = 400Hz bei einem Modulationsgrad von
m = 30 % amplitudenmoduliert ist. In Bild 12 sind wei-
terhin der fur Volloussteversng erforderliche Signal-
pegel und das Signalrauschverhdlinis bei einigen Ein-
gangsspannungen eingetragen. Letzteres |aBt sich aus
den angegebenen Kurven fir belisbige Eingangs-
spannungen errechnen.

4,2.10. Nutz- und Rausdhsignal bei FM-Empfang
in Abhdngigkeit von der Eingangsspan-
nung

Bild 13 zeigt fir FM-Empfang die Abhéngigkeit der
Nutzsignalspannung  (einschliefilich Rauschen} wund
der Rauschspannung am Lautstdrkepotentiometer Ry
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{Schleifer an Masse) von der Antennen-EMK Ugn bei
zwei Versorgungsspannungen Uy Die Aufnahme die-
ser Kurven erfolgte mit einem 100 MHz-Signal, das
bei der Nutzsignalmessung mit einer Modulationsfre.
quenz fmedrm = 400 Hz und einem Frequenzhub
Af = + 15 kHz frequenzmoduliert war und, wie in
Bild 14 dargestellt, ther eine kinstliche Antenne dem
75 @-Antenneneingang des Empféngers (Spule N- von
L1) zugefihrt wurde.

4.211. In den HF-, ZF- und Demodulatorstufen
verursachte nichtlineare Verzerrungen des

NF-Signals

Durch nichtlineara Effekte in den HF-, ZF- und De-
modulatorstufen entstehen Verzerrungen des NF-
Nutzsignals, die sich durch den Gesamtklirrfaktor der
am Lautsttirkepotentiometer uuftretenden NF-Span-
nung charakterisieren tassen, Dieser unter bestimmten
Nebenbedingungen ermittelte Klirrfaktor kann fir den

:Generitar

RS-

1

Bild14. Ankopplung des Mefigenerators iiber eine kinst-
liche {auf 110 MHz) abgestimmte Antenne an den
Antenneneingang (Spule Ny von Ly} zur Messung
der Nuszsignol- und Rauschspannung bei FM-Emp-
fang. Uant ist die Antennen-EMK.

6 V.Empfanger den Bildern 15 und 14 entnommen wer-
den.

In Bikd 15 ist der Gesamtklirrfaktor kges der NF-Span-

nung am Lautstérkepotentiometer Ry (Schleifer an
Masse] bei AM-Empfang und einem Modulationsgrad

= 17 |
g, =1 MHz
Ei5l_{m=30"% unc oo
'; 14 o] fmasam= 400 H2
:..f 13 ¥
=12
Y |
510 HllINREE:
" ; ;

e b i

7 ] .

6 |

: ] /
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HF - Spannung /s, am Anschiull 2 [p¥)

Bitd 15. Gesamtklirrfoktor k.. der NF-Spannung am Lautstérkepotentiometer Rsa [Schleifer ar Masse) bei AM-Empfang in
Abhéngigkeit von der HF-Spannung U; am am Anschlu 2 der integrierten Schaltung TBA 570; m Modulationsgrad
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Bild 16. Gesamtklirrfaktor kye der NF-Spannung am Lavtstirkepotentiometer Ry (Schleifer an Masse) bei FM-Empfang in

Abhiingigkeit vom Frequenzhub Af der HF-Spannung
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m von 30 % und 80 % in Abhdngigkeit von der HF-
Eingangsspannung am AnschiuB 2 angegeben. Die
Kurven gelten fir eine HF-Meflfrequenz von 1 MHz
und eine Modulgtionsfrequenz froq am = 400 Mz,

Den bei FM-Empfang auftretenden Gesamtklirrfaktor
kges der NF-Spannung am Laoutstdrkepotentiometer
Raa {Schleifer an Masse} ceigt duos Bild 14 in Abhédngig-
keit vom Frequenzhub Af des HF-Signals. Weitere
Nebenbedingungen fir die angegebene Kurve sind:
HF-Mefifrequenz 100 MHz, NF-Modulationsfrequenz
fuod i = 400 Hz, Antennen-EMK (zugefUhrt Uber
kunstliche Antenne) Uga = 5uV entsprechend einer
NF-Spannung von 50 mV am Lavistdrkepotentiometer
bei Af = 15 kHz.

4.2.12. Erlordetliche Eingangsspannung der NF-
Verstarker

Die erforderliche Eingangsspannung am Eingang (An-
schlufl 12) des NF-Verstérkers {einschliefilich externer
Endstufe) betréigt beim beschriebenen 6 V-, 2 V- und
16 V-Empfanger fir Vollaussteuerung mit einem
400 Hz-Signal 15 mV. Fir eine Ausgangsleistung von
50 mW sind bei diesen drei Scholtungsversionen die
folgenden NF-Eingangsspannungen am Anschiul3 12
nctwendig

6 V.-Empfinger 39 mV

9V-Empfénger 25mV

16 V-Empfénger 1.8mV

4.2.13. Im NF-Yerstérker verursachte nichlineare
Yerzerrungen des NF-Signals

In Bild 17 ist der durch die nichtlinearen Verzerrungen
im NF-Verstirker verursachte Gesamtklirrfaktor des
NF-Signals am Lautsprecher in Abhdngigkeit von der
Ausgangsleistung bei der 6 V-, V- und 16 V-Emp-
féngerschaltung dargestellt. Die Kurven sind fir eine

.'.3 7
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x
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X
R}
E I [ }/
£° Tir 200GHZ
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NF - Ausqangsieisiung (W)

Bild 17. Gesamtklirrfaktor des MNF-Ausgangssignals am
Lautsprecher in  Abhdngigkeit der Ausgangs-
leistung bei der 6 V-, @ V- und 16 V-Empfanger-
schaltung, giltig fir verzerrungsfreie Ni -Eingangs-
spannung am Anschluf} 12

A

N ot

19

MefBifrequenz von 1 kHz und einen Loutsprecherwider-
stand von R = 4Q gilltig. Beim beschriebenen Rund-
funkempfangsteil (chne NF-Leistungsstufe) liegt der
Gesamtklirrfaktor der NF-Ausgangsspannung bei
einem Ausgangspegel von 1V unter 0,4 9.

5. Stickliste der fir die beschriebenen
Empféngerschaltungen bendtigten
Bauelemente

5.1. 6V-Schaltung {Bild 3)

Kepazitaten

Cm= 10 nF Keramik-Scheibenkond.

Cmz= 10 nf Polyester-Kunststoffolien-
Kond. (oder Keramik-Kond.)

Ci = 220 pF Keromik-Scheibenkond.

C: = 270 pF Kerumik-Scheibenkond,

Cs = 22 0F Polystyrol-Kunststoffolien-
Kond.

Cs = 2 pF 10pF  Trimmer

Cs = 68 pF Keramik-Scheibenkond.

Ce = 1% pF Keramik-5cheibenkond.

C; = 2 pF... 22pF  Trimmer

Cyp = 5 pF.. .. 385pfF | Abstimm-Zweifach-Dreh-

Cy = 5 pF‘..385pF} kend.

Cw = 22 nF Keramik-Scheibenkond,

Cn = 10 pF Keramik-Scheibenkond.

Ciy = 410 pF=x1% Polystyrol-Kunsistoffolien-

Ciz= 54 nFz29 } Kond. (63 V)

Cu= 2 pF... 10pF Trimmer

Ci: = 470 pF=1% Polystyrol-Kunststoffolien-
Kond. {63 V)

Ci¢e = 22 pF Keramik-Schaibenkond.

Cyp= 2 pF... 2pF  Trimmer

Ce= 10 rF Keramik-Scheibenkond.

Co = 2 «F Keramik-Scheibenkond,

Coe = 100 nF Polyester-Kunststoffolien-

Cz] = 220 pF Kond

Cx = 580 pF :

Cxy = 56 pF Keramik-Scheibenkond.

Cay = 120 pF Keramik-Scheibenkond.

Cos = 220 pF Palystyrol-Kunsistoffolien-
Kond.

Ci = 150 pF Keramik-Schaibenkond.

Cyp = 22 rF Keramik-5cheibenkond.

Cog = 22 nF Keramik-Scheibenkond.

Cy = 64 uVv,10¥ Elektrolytkond.

Cap = 150 pF Keramik-Scheibenkond.

Csyy = 18 pF Keramik-Scheibenkond.

Cya = 82 pF Keramik-Scheibenkond.

Cyun= 22 oF Keramik-Scheibenkond.

Cas = 10 uF, 25V Elaktrolytkond.

Cyis = 100 nF Palyester-Kunststoffolien-

Cae = 54 nF } Kond,

Csyp = 033uF, 64V Elektrolytkond.

Css = 220 pF Keramik-Scheibenkond.

Cye — 220 pF Keramik-Scheibenkond.

Cao= 15 nF Keramik-Scheibenkond.

Ca= 22 rF Keramik-Scheibenkond.
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Caza= 10 pF25v Elektrolytkond.

Ca= 10 pF25v Etektrolytkond.

Cu = 150 pF Keramik-Scheibenkond.

Cas = 100 nF Polyester-Kunststoffolien-
Kond.

Cis =1000 pF, 10V Efektrolytkond.

Cyy = 220 oF Polyester-Kunststoffolien-
Kond,

Caa =1000 uF 10V Elektrolytkond.

Ceo = 1000 uF, 10V Elektrotytkond.

Widersténde
Belastbarkeit der exlernen Widerstande 02w

Ry bis Ra) enthdlt die integrierte Schaltung TBA 570

Ryp=100 @ . Ry = 10 k2
Rz =20 @ Ry = 10 k@
Rag = 560 R = 47 Kk {Lautstarkepotent,)
23.4 = ]5 kﬂ thp = 68 kO
Rais = 15 kQ Raa =100 kO
Ris = 47 @ Ry =330 @
Ry =270 Q Rs: = 33kQ
Rzg = 580 Rss =330 Q
R = 27kQ Rss = 3,3k}
Rug = 22 k) Rss = 15 @
Ry = 3310 Rss =390 O
Rz =100 kix Rs; = 470 Q {Trimmwiderstand)
Rez = 27kQ Rsn =130 Q (NTC-Widerstand)
Ry = 10 k2 Rse =120 0
Res =470 Q R = 68 R

Transistoren
T1 bis Ty enthalt die integrierte Schaltung TBA 570

T2 ACE7
Tz ACI88
Dioden

D1 und D, enthélt die integrierte Schaltung TBA 570
D AATI?
Dis AATI?
Cs BA 34

Weitere Bavelemente

PXE-Keramik-Resonator, Best.-Nr, 2422 540 00105
Lautsprecher 4 Q

Ferritstab fiir M- und LW-Antenne, Lénge 200 mm, Durch-
messer 10 mm, Material 4 A 3, Best.-Nr. 4311 020 53310

5.2. 9V-Schaltung

Gegenitber der 6 V-Schaltung verdnderte Wider-
standswerte sowie zusdtzlicher Widerstand:

R:a = 56kQ
Rio = 220 1
Ra = 33 Kk (zusatzlich)

Alle anderen Bouelemente haben die gleichen Werte
wie in der 6 V-Schaltung.

750505

5.3. 16 V-Schaltung (Bild 5)

Gegeniiber der 6 V-Schaltung verinderte Bauelemen-
tewerte sowie entfollende und zusétziich benstigte
Bavelemente:

Kapazitdten

Cap= 1 uF M0V Elektrolytkand,

Cw= 22nF Keramik-Scheibankond,
Ca= 47nF Keramik-Scheibenkond.
LCaa= & uF 10V Blektrolytkond.

Ca= &4 uF 10V Elektrofytkond.

Cu= 22nF Keramik-Scheibenkond.
Cag = 1000 uF,16Y Elektrolytkond.
Cus=1000 uF, 16V Elektrolyikond.

Cso=  25uF 186V Elektrolytkond. {zusatzlich)
Cs1= 125 uF 16V Elektralytkond. (zuséitzlich)
Widerstéinde

Belostbarkeit der Widersténde 0,2 W, wenn nicht anders
angegeben

Rsi =20 @

fs3 = 220 i2

Rss = 5% @

Rz =100 Q {Trimmwiderstond)

Rsg = 50 0 (NTC.Widerstand)

Rsy = entfallt

Reo =820 @

Ra = 10 kD

Rsz= 10 kG2

Rsa = 330 kG2 (zustitzlich)

Rsa = 470 [zusdtzlich)

Res = 047 0,1 W {zusatzlich)

R = 047 Q,1W {zuséitzlich)

Rez= 15 D (zusditzlich)

Transistoren

Tz AD 161

Tz AD42

Alle anderen Bauelemente haben die gleichen Werte
wie in der § V-Schaltung.

54. AM-FM-Empfangsteil

Gegeniber der 6 V-Schaltung verdinderte Bauelemen-
tewerte sowie entfallende und zusétzlich benstigre
Bauelemente:

Kapazitédten

Can= 47nF Keramik-Scheibenkond.

Ciz entfallt

Ca= 25 pF 4y Elekirolytkond.

Cu4, Cas, Cqy entfallen

Cy =100 nF Polyester-Kunststoffolien-Kend.
Ca= 47 WwF,63V Elekirolytkond.

Ca entfilit

Cso =180 pfF Keramik-Scheibenkand. (zusétzlich)
Ca= 15nF Keramik-Scheibenkaond, (zusétzlich)
Cso= 47nF Keramik-Scheibenkond.

Csy= 10 uF, 16V  Polyester-Kunststoffalien-Kond.
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Widerstdnde (0,2 W)

Ran = 47 kQ (Festwiderstand)
Rys = BkQ

Rsg = 12kQ

Rs1  entfallt

Rsa = 360 Q

Rss = 2700

R:; bis Bz entfallen

5.5. Spulendaten (giiltig fir alle beschriebenen Empféingerschaltungen)

Transistoren und Dioden
Die Transistoren T und Taz sowie die Diode Ds ent-
fallen. Alle anderen Bauelemente haben die gleichen
Woerte wie in der 6 V-Schaltung.

21

Bezeichnung Fenktion L Qo é) Ce?) | m/m?® |Bemerkungen?
{wH} {pF)
L FM-Antennentransfarmator - - - - tin FM-Tuner
Ly 2,7 (N3} 20 82 10, relativer Kapplungs-
Ly 1. FM-ZF-Bandfilter 10Ny 100 990 45 |faktor Kigas = 1.2
I ————
L4
Ls Antennenspulen - - - - konventionell
Le
Ly Kurzwellen-Oszillotorspule 1,7 {Ny) %0 (10 MHz) 150 1,86
Lg Kurzwellen-Ankopplungsspule 0,18 - - -
Lo MW- und LW-Qssillatorspule - 140 (1 MHz) 20Q 43 {(ny +nakiny =77 T
Lio i 100 220 - relativer Kopplungs-
2. FM-ZF- ——
Ly Bandfilter TNy |00 20 | 3 |foktor Kupwn = 1.2
!.'I? 221 {N]) 1?8 560 20 ngfng =1,2
AM-Bandfilf ,
Lis ancmer 827 (N1 + Nl [ 136 150 - | odm=%;ing 4+ mina=22.4
lativer Kopplungs- o
Lia : 1,5(Ny) | 95 150 2 | PRIUNg
L Ratiodetektor 27 (N + Na) [ 110 8o - faktor K495 = 0.7; ren
M = ns;(ng + ng)fm = 5,3 ——

4 Schwingkreisgite
} zur Spule parallelliegende Kapuazitit

¥} Verhdlhnis der Windungszahlen ny und n, der Wicklungen Ny und N,
% die sinzelnen Wicklungen werden mi* grofien geraden Buchstaben N;, die zugehBrigen Windungszahlen dieser Wcklungen mit

kleinen kursiven Buchstaben n; bezsichnet.
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INHALT

Mit der integrierten Schaltung TBA 570 lassen sich vor-
teilhaft AM-FM-Rundfunkempfanger der unteren und
mittleren Preisklasse aufbauen, und zwar sowohl netz-
betriecbene Heimgerite wie auch batteriebetriebene
Kotffer- und Autoradios. Nach einer Erliuterung des Auf-
baus und der Funkticner der integrierten Schaltung
TBAS70 werdenzahlreiche Schaltungsbeispiele fiir Rund-
funkempfanger, die mit dieser Schaltung aufgebaut sind,
beschrieben sowie ihre Eigenschaften und Daten an-
gaegeben.

VALVO Bauelemente fiir die gesamte Elekironik
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